
Материалы для проведения экзаменапо дисциплине «Математика»  

Вычислите: 

1) (
8

27
)

−
2

3
∙ √

16

81
∙ 42,5                                     

2) (6,25)1,5: (
1

16
)

0,25
− (−4)−1         

3) 251
1

2 − 271
1

3 − 320,6 

4) √2753
: √8134

: √243
5

  

5) 8
5

3: 4
3

2 + √
1

8

3
 

6) (7−2)3 ∙ (
1

14
)

−6
: 25 

7) (5−5)−1 ∙ (
1

2
)

−2
∙ 10−5 

8)  √6
1

4
+ 16−0,25 ∙ 40 

9) √√81 + (
1

6
)

−2
∙ 12−1 

10)(0,25)−0,5 ∙ (
4

5
)

−2
:

1

8
 

11) (
1

4
)

−1
− (−

3

4
)

0
+ (

1

2
)

−3
: 2 

12) 125 ∙ (
5

2
)

−3
∙ (−2−3)−1 

13) (√8,41 + 100−0,5)
−4

  

14) √(
2

3
)

−4
∙ √256 

15) √4
7

2: 32
3

5 + 27
2

3                               

                                                                                                             

16) √16
5

4 − 64
2

3                                                                                           

17) 810,75 − 320,8 − 41,5                   

18) √49: √163: √3225
 

19) 320,4 + 42,5 + 161,25 

20)𝑙𝑜𝑔5500 − 𝑙𝑜𝑔54 + 8𝑙𝑜𝑔25 

21)𝑙𝑜𝑔672 − 𝑙𝑜𝑔62 + 16𝑙𝑜𝑔43 

22)𝑙𝑜𝑔315 − 𝑙𝑜𝑔35 + 81𝑙𝑜𝑔32 

23)𝑙𝑜𝑔354 − 𝑙𝑜𝑔32 + 125𝑙𝑜𝑔56 

24) 𝑙𝑜𝑔1

3

27 ∙ 𝑙𝑜𝑔2
1

8
: 5𝑙𝑜𝑔56 

25) (𝑙𝑜𝑔4320 + 𝑙𝑜𝑔4
1

5
): 8𝑙𝑜𝑔89 

26)𝑙𝑜𝑔123 + 𝑙𝑜𝑔124 + 27𝑙𝑜𝑔34                                                                                                                                                                                                                                                      

27) 𝑙𝑜𝑔8𝑙𝑜𝑔4𝑙𝑜𝑔216 

28) 𝑙𝑜𝑔1

2

1

1000
+ 𝑙𝑜𝑔1

2

125 − 7𝑙𝑜𝑔74 

30) 𝑙𝑜𝑔1

4

16 ∙ 𝑙𝑜𝑔8
1

64
∙ 7𝑙𝑜𝑔73 

31) 𝑙𝑜𝑔2𝑙𝑜𝑔381 + 25𝑙𝑜𝑔54 

32) 𝑙𝑜𝑔0,39 − 2𝑙𝑜𝑔0,310 

33) 𝑙𝑜𝑔2𝑙𝑜𝑔24 + 16𝑙𝑜𝑔49 

34) 
𝑙𝑔16−𝑙𝑔4

𝑙𝑔64
 

35)
𝑙𝑔2+𝑙𝑔3

2𝑙𝑔2+𝑙𝑔9
  

36) 
𝑙𝑔8+𝑙𝑔18

2𝑙𝑔2+𝑙𝑔3
 

37) 
𝑙𝑔72−2𝑙𝑔3

𝑙𝑔28−𝑙𝑔7
 

 

 

2.Решите уравнение: 

1) 32𝑥+4 = 44−2𝑥; 

2) 2𝑥2−2𝑥−3 = 32; 

3) 7𝑥2−3𝑥−8 = 49; 

4) 5𝑥2+5𝑥+6 = 1; 

5) 27𝑥−2 = 816−5𝑥; 

6) 645𝑥−2 = 166𝑥+7;             

7) 25𝑥+1 = (
1

125
)

3−4𝑥
; 

20)100𝑥 − 75 ∙ 10𝑥 − 2500 = 0; 

21) 3 ∙ 4𝑥 + 3 ∙ 4𝑥+1 + 4𝑥+2 = 62; 

22) 2𝑥−2 + 3 ∙ 2𝑥+2 − 2𝑥 = 90; 

23) 52х+1 − 3 ∙ 52х−1 = 550; 

24) 8х+1 − 2 ∙ 8х + 3 ∙ 8х−1 = 408; 

25)  9𝑥+1 − 2 ∙ 9𝑥 − 4 ∙ 9𝑥−1 = 531; 

26) 2𝑥−5 − 2𝑥−2 + 3 ∙ 2𝑥−1 = 164; 

27) 𝑙𝑜𝑔3𝑥 + 𝑙𝑜𝑔3(𝑥 + 2) = 1; 

28) 𝑙𝑜𝑔2(𝑥 − 2) + 𝑙𝑜𝑔2𝑥 = 3; 



8)  (
1

4
)

7𝑥+3
= 85−3𝑥;                                   

9) (
2

9
)

4𝑥+5
= (

9

2
)

𝑥−4
;                                        

10) 64𝑥 − 9 ∙ 8𝑥 + 8 = 0; 

11) 49𝑥 − 4 ∙ 7𝑥 − 21 = 0; 

12)   9𝑥 − 10 ∙ 3𝑥 + 9 = 0;     

13) 16𝑥 − 4𝑥 − 12 = 0; 

14) 10𝑥 + 10𝑥−1 = 0,11; 

15) 𝑙𝑜𝑔11(10𝑥 − 4) = 0; 

16)  𝑙𝑜𝑔1

7

(5𝑥 − 4) = −2; 

17) 𝑙𝑜𝑔1

5

(2𝑥 + 3) = −3; 

18)   𝑙𝑜𝑔1

2

(4𝑥 + 5) = −6;   

19)   𝑙𝑜𝑔1

4

(5𝑥 − 16) = −2;    

 

 

29) 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 − 1) + 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 + 1) = −3; 

30) 𝑙𝑜𝑔6(𝑥 + 3) + 𝑙𝑜𝑔6(𝑥 + 2) = 1; 

31)  𝑙𝑜𝑔5(2𝑥 + 3) − 𝑙𝑜𝑔5(𝑥 + 1) = 0; 

32) 𝑙𝑜𝑔4(2𝑥 + 7) − 𝑙𝑜𝑔4(5𝑥 − 2) = 2; 

33) 𝑙𝑜𝑔1

4

(4𝑥 − 4) − 𝑙𝑜𝑔1

4

(2𝑥 − 2) = −3; 

34) 𝑙𝑜𝑔3(5𝑥 − 4) − 𝑙𝑜𝑔3(3𝑥 + 2) = 2; 

35) 𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥2 − 6𝑥 + 8) = −1; 

36) 𝑙𝑜𝑔2(𝑥2 − 8𝑥 + 15) = 3; 

37) 𝑙𝑜𝑔11(𝑥2 + 8𝑥 − 9) = 1; 

38) 𝑙𝑜𝑔 1

12

(𝑥2 + 6𝑥 + 5) = −1; 

39) 𝑙𝑜𝑔4(2𝑥 − 11) = 𝑙𝑜𝑔4(5𝑥 − 2); 

40) 𝑙𝑜𝑔5(5𝑥 − 3) = 𝑙𝑜𝑔5(7𝑥 − 2); 

41) 𝑙𝑜𝑔6(12𝑥 + 3) = 𝑙𝑜𝑔6(2𝑥 + 8); 

42) 𝑙𝑜𝑔2(10𝑥 + 6) = 𝑙𝑜𝑔2(8𝑥 + 12); 

           pp09uu                                                                                               

 

3.Решите неравенство: 

1)0,3𝑥2−49 ≥ 1; 

2) 3,2𝑥2+8𝑥 < 1 

3) (
1

25
)

5−2𝑥
≤ 1254𝑥−4; 

4) 814𝑥 > (
1

27
)

1−3𝑥
;  

5) 362𝑥 > (
1

6
)

1+𝑥
;  

6) 25𝑥 > 1251+7𝑥; 

7)(0,04)𝑥−2 > 6252−5𝑥; 

8) (
5

2
)

4𝑥+7
< 15

5

8
; 

9) 0,68−𝑥2
≥ 0,62𝑥; 

10)  2𝑥2−4𝑥 ≥
1

8
;                                                                             

11)  (
1

3
)

2𝑥2−6
≤ 81;                                                                                                       

12) (
1

11
)

𝑥2+𝑥
≥

1

121
;                                                                                                        

13) (0,2)4𝑥−2 > 0,008;    

14) (
3

7
)

𝑥2−𝑥
≤ (

7

3
)

−6
;                                                                                                        

15) 2𝑥2
≥ (

1

2
)

2𝑥−3
;      

16) 4𝑥+1 + 4𝑥 ≤ 320;   

17)3𝑥+2 − 3𝑥+1 + 3𝑥 ≤ 21;            

20) 𝑙𝑜𝑔8(10𝑥 − 3) ≤ 0; 

21) 𝑙𝑜𝑔1

8

(5𝑥 − 1) ≥ −2; 

22) 𝑙𝑜𝑔 1

12

(2𝑥 − 7) > −1; 

23) 𝑙𝑜𝑔3(6 − 2𝑥) ≤ 3; 

24) 𝑙𝑜𝑔0,2(4𝑥 − 5) < −3; 

25) 𝑙𝑜𝑔2(7 − 5𝑥) ≤ 7;  
26) 𝑙𝑜𝑔1

7

(5𝑥 + 8) > −2; 

27) 𝑙𝑜𝑔 1

11

(𝑥2 + 8𝑥 − 9) ≥ −1; 

28)𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥2 − 8𝑥 + 15) ≥ −3; 

29)𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥2 − 6𝑥 + 8) < −1; 

30)𝑙𝑜𝑔1

8

(𝑥2 − 5𝑥 − 6) > −1;                                                                     

31)𝑙𝑜𝑔1

7

(3𝑥 − 2) < 𝑙𝑜𝑔1

7

(4 − 𝑥); 

32) 𝑙𝑜𝑔9(7𝑥 − 4) < 𝑙𝑜𝑔9(1 − 𝑥); 

33) 𝑙𝑜𝑔1

5

(5 − 𝑥) < 𝑙𝑜𝑔1

5

(2𝑥 − 3); 

34) 𝑙𝑜𝑔6(5𝑥 − 1) < 𝑙𝑜𝑔6(5 − 𝑥); 

35)𝑙𝑜𝑔0,1(𝑥 − 5) < 𝑙𝑜𝑔0,1(5𝑥 − 3); 
36) 𝑙𝑜𝑔2(𝑥 − 2) + 𝑙𝑜𝑔2𝑥 ≤ 3; 
37) 𝑙𝑜𝑔3(𝑥 + 2) + 𝑙𝑜𝑔3𝑥 ≤ 1; 



18) 7х+2 + 4 ∙ 7х−1 ≤ 347; 

19)(
1

5
)

х−1
− (

1

5
)

х+1
> 4,8; 

38)𝑙𝑜𝑔6(𝑥 + 3) + 𝑙𝑜𝑔6(𝑥 + 2) ≥ 1; 
39) 𝑙𝑜𝑔4(𝑥 + 3) + 𝑙𝑜𝑔4𝑥 ≤ 1; 

 

4.Решите уравнение 

1) 2sin
x

4
= √2; 

2) 2cos5x = √2; 

3) sin (2х +
𝜋

7
) = 1; 

4) 2cos3x = 1; 

5) tg (
х

3
+

𝜋

5
) = √3; 

6) 2 sin (3х −
𝜋

4
) = √2; 

7) 𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0; 

8) 𝑡𝑔2𝑥 − √3𝑡𝑔𝑥 = 0; 

9) √3𝑡𝑔2𝑥 + 𝑡𝑔𝑥 = 0; 

10) 14𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 9𝑠𝑖𝑛𝑥 − 8 = 0; 

11) 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 3𝑠𝑖𝑛𝑥 + 1 = 0; 

12) 𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 5𝑠𝑖𝑛𝑥 − 6 = 0; 

13) 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 3𝑐𝑜𝑠𝑥 + 1 = 0; 

14) 4𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 9𝑐𝑜𝑠𝑥 + 5 = 0; 

15) 12𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 8𝑐𝑜𝑠𝑥 − 7 = 0; 

16) 𝑡𝑔2𝑥 − 4𝑡𝑔𝑥 + 3 = 0; 

17) 6𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 5𝑠𝑖𝑛𝑥 − 5 = 0; 

18) 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 3𝑠𝑖𝑛𝑥 − 3 = 0; 

19) 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 1 = 0; 

20) 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1 = 0; 

21) 𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 4𝑐𝑜𝑠𝑥 − 4 = 0; 

22) 3𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1 = 0; 

23) 6𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 5𝑐𝑜𝑠𝑥 − 5 = 0; 

24) 𝑠𝑖𝑛5𝑥 − 𝑐𝑜𝑠5𝑥 = 0; 

25) √3𝑠𝑖𝑛7𝑥 − 𝑐𝑜𝑠7𝑥 = 0; 

26) 𝑠𝑖𝑛10𝑥 − √3𝑐𝑜𝑠10𝑥 = 0; 

27) 3𝑠𝑖𝑛9𝑥 − √3𝑐𝑜𝑠9𝑥 = 0; 

28) 𝑠𝑖𝑛2𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠
𝑥

3
∙ 𝑡𝑔4𝑥 = 0; 

29) 𝑠𝑖𝑛
𝑥

7
∙ 𝑐𝑜𝑠6𝑥 ∙ 𝑡𝑔

𝑥

2
= 0; 

30) 𝑠𝑖𝑛6𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠4𝑥 ∙ 𝑡𝑔
𝑥

9
= 0; 

31) 𝑠𝑖𝑛
𝑥

4
∙ 𝑐𝑜𝑠

𝑥

5
∙ 𝑡𝑔8𝑥 = 0; 

32) 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 3𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 0; 

33) 5𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 3𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 8𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 0; 

34) 𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 5𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 6𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 0; 

35) 7𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 2𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 5𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 0. 

5. Производная 

1. Составьте уравнение касательной, проведенной к графику данной функции 

в данной точке: 

а) xxy 53 2  , 20 x ;     б) 472 23  xxy , 10 x ;          в) 15ln2 2  xxy , 10 x ;          

г) xey x 42  , 00 x ;    д) xey x cos35  , 00 x ;     е) 5342 23  xxxy , 20 x ; 

ж) xxy cos2sin4  , 00 x ;       з) 324 23  xxy , 10 x . 

2. Найдите производную функции и вычислите её значение в данной точке: 

а) 
53

42






x

x
y ,   20 x ;             б) )35( 2  xey x , 00 x ;         в) xetgxy  3 ,    00 x ;               

г) 
15

32






x

x

e

e
y ,  00 x ;         д) 

32

13






x

x
y , 30 x ;                е)  

x

x
y

cos

4sin2 
   00 x ;       

ж) xxy sincos3  ,   00 x ;            з) xexxy  )23( 3 , 00 x ;          

3. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции на данном отрезке: 

а) xxy 33  ,      3;0 ;        г) 264 23  xxy ,    2;1 ;    ж) 232 23  xxy ,    1;2 ;                                                                                         

б) 11232 23  xxxy ,  2;1 ;   е) xxxy 96 23  ,  0;2 ; з) 392 23  xxy ,    4;1 ;                                                                                   

д) 1093 23  xxxy ,   4;0 ;             в) 324152 23  xxxy ,   3;2 .         



4. Найдите промежутки монотонности и экстремум функции: 

а) 493 23  xxxy ;           г) 23 32 xxy  ;                       ж) 1162 24  xxy ;         

б) 31232 23  xxxy ;        д) 33 xxy  ;                          з) 324152 23  xxxy .        

в) 38 24  xxy ;              е) 52464 23  xxxy ;      

6 Первообразная 

Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1. 322  xxy  и осью Ох;                        16. xy   х=1, х=4 и осью Ох;      

2. 26 xxy   и осью Ох;                               17. 562  xxy  и осью Ох;                      

3. 3xy  , х=1, х=2 и осью Ох;                      18. 25 xxy   и осью Ох;                    

4. 22 xxy   и осью Ох;                               19. 3xy  , х=2 и осью Ох;               

5. 962  xxy , х=0, у=0;                            20. 23 xxy  , х=0, х=1 и осью Ох;    

6. 2xy  , х=1, х=3 и осью Ох;                     21. 862  xxy , х=0, у=0;                   

7. 24 xxy   и осью Ох;                               22. xxy 42   и осью Ох;                

8. 442  xxy , х=0, у=0;                            23. xxy 22   и осью Ох;                 

9. 342  xxy  и осью Ох;                          24. 542  xxy , x=-2, х=0, у=0;                               

10. 92  xy  и осью Ох;                               25. 342  xxy  и осью Ох;         

11. 12  xy ,  xy  3 ;                                  26. 42  xy  и осью Ох;                    

12. 562  xxy  и осью Ох;                        27. 42  xy ,   xy 3 ;                                      

13. xy   , х=4 и осью Ох;                         28. 452  xxy  и осью Ох;           

14. 26 xxy  ,   4 xy ;                               29. xy  , х=1, х=9 и осью Ох;       

15. 862  xxy  и осью Ох;                         30. 2xy  , 4y .                                                   

7 Геометрия 

1. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной шестиугольной 

призмы, большая диагональ которой, равная 10 см, составляет с боковым 

ребром угол 30 0 . 

2. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной шестиугольной 

призмы, большая диагональ которой, равная 10 см, составляет с боковым 

ребром угол 60 0 . 

3. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной шестиугольной 

призмы, большая диагональ которой равна 13см, а сторона основания 6см. 

4.  Найдите объем и площадь полной поверхности прямой треугольной  

призмы, в основании которой лежит прямоугольный треугольник с катетами 

3см и 4см, если боковое ребро данной призмы равно гипотенузе основания. 

5. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной призмы, диагональ которой  10см, а сторона основания 4см. 

6. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной призмы, диагональ которой  10см, а боковое ребро 8см. 

7. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной призмы, диагональ которой, равная 10см, составляет с 

боковым ребром угол 30 0 . 



8. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной призмы, диагональ которой, равная 10см, составляет с 

боковым ребром угол 60 0 . 

9. Найдите объем и площадь полной поверхности цилиндра, если его радиус 

3см, а диагональ осевого сечения 10см. 

10. Найдите объем и площадь полной поверхности цилиндра, образующая 

которого, равная 12см, составляет с диагональю осевого сечения угол 60 0 . 

11. Найдите объем и площадь полной поверхности цилиндра, осевым сечением 

которого является квадрат c диагональю 6 2 . 

12. Найдите объем и площадь полной поверхности конуса, образующая 

которого, равная 12см, составляет с высотой угол 60 0 . 

13. Найдите объем и площадь полной поверхности конуса, образующая 

которого, равная 12см, составляет с высотой угол 45 0 . 

14. Найдите объем и площадь полной поверхности конуса, образующая 

которого, равная 12см, составляет с плоскостью основания угол 60 0 . 

15. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного 

вращением прямоугольного треугольника с катетом 6см и гипотенузой 10см 

вокруг большего катета. 

16. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного 

вращением прямоугольного треугольника с катетом 6см и противолежащим 

углом 30 0  вокруг меньшего катета. 

17. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного 

вращением равностороннего треугольника, сторона которого 6см вокруг 

одной из его медиан. 

18. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного 

вращением прямоугольника с диагональю 13см и стороной 5см вокруг 

большей стороны. 

19. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной пирамиды, сторона основания которой 6см, а боковое ребро 

5см. 

20. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной пирамиды, диагональ основания которой 8см, а боковое 

ребро 5см. 

21. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной шестиугольной 

пирамиды, сторона основания которой 6см, а боковое ребро 10см. 

22. Найдите объем и площадь полной поверхности правильной 

четырёхугольной пирамиды, сторона основания которой 6см, а апофема 5см. 

23. В стаканчик цилиндрической формы с диаметром 6см и высотой 8см 

положили четыре ложки мороженого в виде полушарий с диаметром 4см. 

Переполнит ли мороженое стаканчик, когда растает? 

24. В стаканчик конической формы с диаметром 12см и образующей 10см 

положили четыре ложки мороженого в виде полушарий с диаметром 6см. 

Переполнит ли мороженое стаканчик, когда растает?  

 

 



 

 

 

 


